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生产执行标准参考

○ 企业质量体系标准：ISO9001:2015标准

○ 知识产权管理体系符合标准：GB/T 29490-2013

○ 高新技术企业（证书编号：GR201844204379）

○ 倾角传感器生产标准：SJ 20873-2003 倾斜仪、水平仪通用规范

○ 陀螺加速度测试标准：QJ 2318-92陀螺加速度计测试方法

○ 软件开发参考标准：GJB 2786A-2009

○ 产品环境试验检测标准：GJB150

○ 电磁抗干扰试验标准：GB/T 17626

○ 修订日期：2020-3-1

注：产品功能、参数、外观等将随技术升级而调整，购买时请与本司售前业务联系确认。
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一、应用简介

HC-3D-3阵列式阵列位移计由一系列连续相接的 MEMS加速度传感器构成，

系统可自动确定每个传感器单元的空间形态，从而实现对目标物的三维变形监

测。

在钻孔中安装时，无需使用传统导槽型测斜管，仅使用普通 30mm小直径

PVC导管加以保护即可，相较传统固定测斜仪，可大幅减少钻孔与测斜管成本，

安装简便。

每个三维连续型变形测量单元长度为 500mm或 1000mm，相较于传统固定

式测斜仪 2m~3m的测量标距，测点数量增加了 4~6倍，从而大大提高了地层变

形监测精度。

系统配置包括自动数据采集与实时处理软件，可将监测目标的变形状态及变

形量实时显示到计算机屏幕，记录到文件并快速形成报告格式的打印图线，大大

减少了技术人员的数据处理与分析的时间与工作量。

MEMS（ Micro Electromechanical System ） 微电子加速度式机械系统，是

指尺寸在几毫米乃至更小，由传感器、执行器和微能源三大部分组成的高科技装

置，其内部结构一般在微米甚至纳米量级，是一个独立的智能系统。

二、应用范围

主要适用于测量基坑、地质灾害边坡、土石坝、面板坝、路基、隧道收敛、

岩体滑坡等支护结构深层水平位移等

三、设备特点

国际上首创结构失稳动力学理论体系 打破西方建立的极限平衡理论的限制

建立真正描述结构动静态过程的理论模型

通过在传感器内部对采集数据进行边缘计算，得到了另一个维度的安全特

征，相 当于我们可以从另一个角度去看待被测结构的安全问题

边缘计算特点：

1、分布式计算 2、减少传输带宽 3、减小服务器压力

4、时效性更高 5、动态实时预测预报
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四、技术参数

阵列式位移计HC-3D-3

技术参数

量测方向 3 维度（X、Y、Z 三向） 电气功耗 DC5-12v

角度量程 0～360° 信号输出 RS485 数位式输出

分辨率
0.0003°（1.08″）

（0.000005rad）
防水保证 水下 300m/3Mpa

系统稳定性 ±0.5mm（32m ） 抗拉保证 2T

角度测量精度 (sinθ):0.01%FS 工作温度 -40～70℃

位移分辨率 0.01mm@500mm 直径规格 φ24mm

抗扭精度 ±1° 电场、电磁干扰 没有影响

温度记录 实时温度记录（每节） 形变轨迹 形变轨迹实时回放

测温精度 0.5°（每节） 长度规格
单节 0.5m 或1m 可选，总

长度定制

采集频率 常规最高 1Hz（可定制） 可定制 开放式 RS485/CAN 协议

五、原理示意图

三维变形监测阵列测量单元节点内部集成了多支高精度 MEMS 加速度计，并
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采用“对称式”结构排列，以消除工模 干扰和温度影响；每个

测量单元节点都集成了高运算性能的处理器，用来快速处理采集数据，并实时进行

数据计算， 直接输出计算结果，大大减少了远程数据传输的数据量和平台的运

算量。

三维变形监测阵列是MEMS加速度计的静态应用，利用被测物体静 止时受到

重力加速度在MEMS加速度传感器三个轴向的分量，计算 每节传感器与竖直、水

平方向的夹角，并通过夹角与每节传感器的 长度计算自身的与竖直、水平方向

的位移，进而计算出各个节点相 对于参考点（坐标原点）的坐标（X，Y，Z），

即各个节点的位移。

六、传感器线序示意图：

七、低功耗采集连接示意图

设备供电连接示意图
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八、设备传输连接示意图

九、钻孔验收准备

步骤 1：探孔确定测斜孔深度实际长度确保孔深误差不大于 1M、准备好测斜

仪以及安装下杆件。

步骤 2：现场对阵列位移计设备通电采集数据，检验设备是否正常工作。把

阵列位移计缓慢放入孔内直至孔底，然后对阵列位移计第二次通电采集数据，确

保阵列位移计安装前是否正常工作。

步骤 3：顶部位置安装固定下压杆件、传感器放入孔内，利用下压杆件螺纹

反向下压固定。

步骤 4：阵列位移计通电采集数据检查阵列位移计的工作状况、获取初始读

数、数据测试 12 小时如无异常变化设定好预警值即可开始正常数据采集。

步骤 5：做好孔口保护装置华
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十、安装前准备

下压件套件 首节定向轮

尾节定向轮 下压卡件连接

十一、安装过程示意图
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步骤 1：尾节导轮先沿着槽下

步骤2：阵列位移计往下面放

步骤 3：首节导轮调整方向固定然后沿着槽

步骤 4：下放下压装置

步骤5：安装下压装置固定盖
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十二、安装固定后示意图

十三、安装过程示意图
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十三、部分项目安装示意图

项目工程安装现场图

十三、阵列位移计不同场景工况示意图
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十四、其他应用示意图

十五、产品计量校准证书

十六、软件显示示意图

软件平台 GIS 管理界面
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三维展示界面
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实测曲线

上海华测创时测控科技有限公司版权所有Copyright ©2020

本仪器的安装、维护、操作都要由专业技术人员进行。华测创时对产品有更改的权利，

产品更改信息恕不另行通知。

备注：

设备如在安装过程中遇到问题请及时联系我方售后服务人员。感谢使用

上海华测创时测控科技有限公司
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